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Primeira Parte

PERCURSO HISTORICO PELA
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Dia dos Geo-Recursos ,'J'/ gﬂ”

NOS TEMPOS JA LONGINQUOS DAS PROTO-INDUSTRIAS, 0S CUSTOS DE
EXTRACCAO E PROCESSAMENTO ERAM CONSTITUIDOS ESSENCIALMENTE
POR TRABALHO ESCRAVO OU ASSALARIADO, DE CONTORNOS CLARAMENTE
COLONIAIS {...)




Frontispicio do primeiro livro sobre a
‘Arte de Minas’ - De Re Metallica, % M
de Georgius Agricola (1556) '
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Tecnologia rudimentar de separagao " 67T =
¢ {'{ JiM

na Saxonia do sec. XVI
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para recolher o minério

Aproveitando a for¢a da gravidade " 6 R
¢ {'{ JiM
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Escravos do Novo Mundo entregando / =
o minério ao Senhor g = M.
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Prospector solitario nas montanhas
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No Norte Atlantico de Portugal, i{&:{v
'@, J3M

extraccao de rocha em blocos regulares
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dos nossos dias {a Serra Pelada de Sebastiao Salgado)

Reminiscéncia das Proto-Indistrias no Brasil v @:{w
' 15 M
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2° Andamento - REVOLUCAO INDUSTRIAL

A MEDIDA QUE 0 ESPAGO DA MERCADORIA SE VAl CONSOLIDANDO,

A REVOLUCAO INDUSTRIAL DEIXA ATRAS DE S| UMA ESTEIRA PROFUNDA
DE FERIDAS NA TERRA E NOS HOMENS, MAS INDUZ, POR FEED-BACK
POSITIVO, IMPORTANTES INOVAGOES {...)




Perfuracao manual de uma galeria
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Os primeiros skips para transporte de pessoal
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Mineiros de fundo
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Carregando o minério por tracgao animal
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Trahalho infantil {escolha manual)
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8
Trabalho infantil {(entrada de novo turno na mina) /;;’/ 1AM
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Separagao manual da ganga
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A hateia como instrumento de separacgao
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Separagao gravitica / 1M
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0 carvao foi responsavel por 50 % da energia
mundial ate aos anos 60
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Na Revolugao Industrial, o tempo da energia heroica
do caminho de ferro (Turner - Rain, Steam and Speed, 1884)
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Da primeira Revolugao Industrial aos nosses dias
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3° Andamento - TRAGEDIA HUMANA

TRAGEDIAS HUMANAS NA SEQUELA
DA REVOLUCAO INDUSTRIAL {...)




A explosao namina
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0 abhatimento das galerias
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0s mineiros soterrados
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A solidao colectiva na Revolugao Industrial
{Edvart Munch - Trabalhadores regressando a casa, 1913-15)
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4° Andamento - AMBIENTE

AS INDUSTRIAS EXTRACTIVAS DOS NOSSOS DIAS SAO FORTEMENTE
PENALIZADORAS DO AMBIENTE E DA PAISAGEM




Poluigao atmosférica
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Bucket wheef excavator destruindo as montanhas
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Ruido, poeiras e vibragoes provocados por

um rehentamento numa pedreira il
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Pedreira rodeada de escombreiras
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Pedreira inundada
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Mina a céu aherto rasgando a paisagem
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Plataforma petrolifera degradando o fundo do mar
e as comunidades hioticas
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Naufragio de petroleiro e consequente 6 P
derrame de crude 74 1M

R
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Contaminagao das aguas subterraneas
pelos residuos urhanos
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Descarga de efluentes liquidos para o ambiente

4° Andamento - AMBIENTE 40/ 76



Descarga de agua acida para um rio
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Poluigao de aguas superficiais

4° Andamento - AMBIENTE



#ihate de florestas destruindo os eco-sistemas
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Contaminacao das aguas subterraneas
¢ g {{éw v

pelos residuos industriais
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Refinaria enxertada na paisagem

4° Andamento - AMBIENTE
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Segunda Parte

0 FUTURO
DAS INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
NO ESPAGO DO CONHECIMENTO




Dia dos Geo-Recursos

2° Andamento - A INEVITABILIDADE DOS OBJECTOS

APESAR DA DESMATERIALIZACAO, 0 HOMEM NAO QUER PRESCINDIR
DOS OBJECTOS. E, NA ORIGEM DESSES OBJECTOS ESTA SEMPRE
UM QUALQUER GEO-RECURSO




Se, a partir de um objecto, por exemplo um automovel,
recuarmos na cadeia de valor acrescentado, acabamos

sempre por ir parar a um qualquer Geo-Recurso
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da necessidade de explorar cada vez mais Geo-Recursos
(argila, areia, cascalho, quartzo, calcario) .

0s materiais de construcao sao exemplos flagrantes p
/ﬁ{ JAM

Tijolos de argila

Arela e casoalha

Telhas de argila Blocos de hetao
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As florestas sao abatidas para fornecer matéria-prima -
para a indistria do papel e da madeira. A pedra e extraida ;‘*’%\??—v—
para as indastrias de construcao. Do petroleo derivam os / J3M

polimeros e outros produtos sintéticos
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Da matéria-prima ao objecto |

Porcelana

=

hMadeira
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Da matéria-prima ao objecto Il ¥ G\/ XML

Plastico

Plastico

L
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5° Andamento - A INEMTABILIDADE DOS OBJEGTOS 92 /7t



Apesar de todo o impulso que leva a maximizar a
reciclagem e reutilizacao, é sempre necessario extrair
da Terra novos Geo-Hecursos para injectar no ciclo
produtivo dos objectos

Ciclo de vida dos materiais

- Rejeitsdas o

Flisa de Makeiial Pracakat
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6° Andamento - NOVAS TECHOLOGIAS

NO ESPAGO DO CONHECIMENTO, AS TECNOLOGIAS DA
INFORMAGAO / COMUNICACAO, COMBINADAS COM A
AUTOMACAO E ROBOTICA, ACTUAM EM RETROACCAO SOBRE
A NATUREZA, PERMITINDO AGIR DE UM MODO SELECTIVO
SOBRE 0S GEO-RECURSOS, RESPEITANDO O AMBIENTE




0s sensores geofisicos permitem efectuar o reconhecimento
do interior da Terra e detectar estruturas potencialmente

interessantes sem provocar desiquilibrios ambientais
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A deteccao remota permite efectuar o reconhecimento da
supetficie da Terra, dando origem a mapas digitais de alta

resolucao, que servem de base cartografica para o
Ordenamento do Territorio
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de Imagem
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Imagem de Deteccao Remota - $atélite Landsat TH
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Modelo digital de terreno 4/ 1AM

Modelo Digital do Terreno

(MOT classifiosds por clesses o ik - hipscmetris)

Zona Sul do Concelho de Loures
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A Analise de Imagem para a caracterizacao dos materiais
do ponto de vista textural
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integrar diferentes mapas tematicos (fayers) na mesma

0s Sistemas de Informacao Geografica (S1G) permitem -
4
W

representacao e simular cenarios complexos de exploracao

{ preservacao dos Geo-Recursos
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Representacao digital da qualidade da agua
de um aquifero

SOMINCOR 5.A.
MEVES CORY0 MIME
CASTREy YERDE

Sl il

Mebstdelbeal erimamclwaler
Cmabily Arvound ihe
Mine Sile
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Representacao digital dos padroes piezométricos
de um sistema carsico
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Representacao digital da tipologia das camaras de desmonte ’ .
do jazigo de Moinho (Aljustrel) Fsr %JEM
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Representacao digital do nivel piezométrico de um aquifero é{igj?ﬂ M.
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Redes Neuronais para o reconhecimento de padroes é 7? =
{exemplo caracteres numeéricos) /5 M

SEENNEER,
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As imagens de sintese para a visualizacao grafica 3-D
permitem optimizar o reconhecimento e 0s acessos,

tanto para minas a céu aberto como em subterrianeo
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A indastria extractiva no Espaco do Conhecimento baseia-se

2
cada vez mais no planeamento, projecto, simulacgao, /éﬂf?jg M.
4

automacao, robodtica e controle (Mina Digital)

A mina digital

Planeamentio
da produgao

Simulacao
Projecto [ 3 4 ﬂsupn?“te v a S -

a decisao PR,

Sistemas de informacao integrados

Planeamento Modelo Modelo Sistemas de
mineiro da mina do jazigo automacao

Monitorizagao

6° Andamento - NOVAS TECNOLOGIAS 67/ 70



A Realidade Yirtual para a representacao interactiva de uma

exploracao mineira
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7° Andamento - GEO-SISTEMAS

0S GEO-SISTEMAS COMO REPRESENTAGAO HOLISTICA DOS




Representagao da Natureza
(Magritte, La Condition Humaine, 1933)

T —
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A Terra e os sistemas de comunicagao glohal




Esquema global das interacgoes gque afectam os
Geo-Sistemas
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A Natureza digitalizada
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A Natureza ohtida por um algoritmo (paisagem fractal) ({5 é:ﬁﬂm
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Modelizagao de um sistema de planeamento
da exploracao de Geo-Recursos

Planeamento e controle de uma mina a ceu aberto
-
=R

4 6?3:1?..

U=
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A extraccao / transformacao dos Geo-Recursos tende
a ser accionada a distancia, com hase nas 4/ < gf?ﬂ M.

representagoes feitas em termos de Geo-Sistemas
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