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Resumo: O método classico usado na definicdo de anomalias numa campanha de prospec¢do ndo tem em conta o
caracter regionalizado das varidveis medidas. Ensaia-se neste trabalho um método geoestatistico de tratamento de dados em que
é considerada a distribui¢fio espacial dos valores tomados pelas Varidveis Regionalizadas obtidas na prospecgdo de fndices ura-
niferos. A separacio da populagio de base em dois subconjuntos (anomalias e fundo) € feita de acordo com um critério estrutural
em que, para além do valor da varidvel medida em cada ponto do espago, é também tomado em conta o sistema de interdepen-
déncias com os pontos vizinhos.

Aplica-se o método aos dados recolhidos numa campanha de prospecgao uranifera no Alto Alentejo.

Abstract: The classical procedure used to the anomalies threshold definition in a geochemical exploration campaign
does not take into account the regionalized structure of the measured variables. In this paper, it is proposed a geostatistical
method of data processing, for which the structure of the measured variables is linked to its spatial distribution. The splitting of
the original population in two sub-sets (anomalies and background) is performed in accordance to a structural criterium that
accounts for the interdependence system of relationships that links each variable to its neighbour points.

The method is applied to a file of uranium data, gathered in an exploration campaign performed in the Alto Alentejo area.

INTRODUCAO nivel de probabilidade fixo sobre a lei de distri-
buigio da varidvel (ajustada ao histograma expe-

O tratamento estatistico unidimensional de rimental), foram discutidos por CmapMaAN (1978),
dados obtidos no decurso de uma campanha de com o argumento de que a populagio de base
prospecgdo geoquimica tem como objectivo se- (sobre a qual o histograma & construido) é de
parar a amplitude de cada varidvel (em geral, a facto uma populagio heterogénea do ponto de
concentragio num certo elemento ou radical vista, estatistico, & qual nio tem significado ajustar
quimico) em dois dominios com um certo signi- uma. lei de distribuicio de probabilidade unica.
ficado econémico — o fundo corresponde aos A separacio da populagio de base em sub-
valores da varidvel atribuiveis & paisagem geo- populagdes distintas apresenta algumas dificul-

quimica regional e as anomalias correspondem a
valores localizados no extremo superior do histo-
grama, os quais poderfo eventualmente denunciar
a presenca de concentragdes elevadas com inte-
resse na definicdo de mineralizacdes.

dades teéricas (FonsEca, 1977), que sé podem ser
ultrapassadas se se dispuser de um modelo con-
ceptual para a distribui¢io geoquimica da varidvel.

() Comun. apresentada na IV Semana de Geoquimica,
Os problemas levantados pela determinagio no Porto (Dez. 1980).

. . .o - #* Assistente do IST. Investigador no CVRMUL — Centro
do limiar de anomalia (hmlte ue SOpata 0d dois de Valorizacdo de Recursos Minerais das Universidades de

dominios considerados) através da escolha de um Lisboa.
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Por outro lado, é de notar que toda a inter-
pretacio baseada em leis de densidade de probabi-
lidade assenta no pressuposto de que os dados a
interpretar podem ser tomados como realizagdo
de uma Varidvel Aleatéria obtida através de
provas independentes e repetidas (modelo Ber-
noulliano). Mas este modelo ndo é vélido para a
interpretagio de dados geoquimicos, visto que nao
toma em conta o aspecto estruturado da variavel,
o qual resulta do caracter aglutinante do fenémeno
geoquimico subjacente 4 sua distribui¢do espacial.

Assim, Hopesox (1972), Goverr et al. (1975)
e EARLE (1978) chamam a atengdo para o facto de
a distribuicio de frequéncias das varidveis geo-
quimicas ndo poder ser analisada independen-
- temente da sua localizagdo espacial.

A consideracio da interdependéncia espacial
entre os valores da varidvel sugere a aplicagdo
da Teoria das Varidveis Regionalizadas de G. Ma-
theron ou Geoestatistica (MATHERON, 1965), em
que os dados a tratar sdo considerados como a
realizacio de uma Funcdo Aleatéria (Variavel
Aleatéria a uma infinidade de componentes, uma
por cada ponto do espago). Mas a aplicagio da
geoestatistica ao tratamento de varidveis geo-
quimicas, tem-se limitado a caracteriza¢do estru-
tural do fundo e escolha da malha de amostragem
6ptima, em campanhas de prospecgdo regional
em rochas (DAVID et al., 1975) e solos (CROISSANT,
1977), ndo se abordando a questdo da divisdo da
populagdo de base em subdominios.

O problema da relagdo entre o limiar de ano-
malia e a estrutura das subpopulagdes obtidas,
foi levantado por LEVMARIE (1971), para o caso
de indices de prospecg¢do radiométrica.

PErREIRA (1980) apresentou um exemplo de
tratamento de dados obtidos numa prospecgdo
geoquimica de urdnio em aguas e aluvides, baseado
num método iterativo de separacdo da populagdo
de partida em dois subconjuntos com caracte-
risticas estruturais distintas. Este método integra
a ideia de que existe «mistura» de subpopulag¢des
e de que a estrutura espacial de cada uma das sub-
populaces tem de ser tomada em conta para
definir o limite que as separa.

METODO DE DETECCAO DO LIMIAR DE
ANOMALIA BASEADO NA ANALISE
ESTRUTURAL

O tratamento unidimensional de wvaridveis
geoquimicas, baseado na andlise estrutural, tem
como objectivo separar a amplitude de cada
variavel em dois dominios com diferente conteudo
estrutural — o fundo corresponde a uma estrutura
a grande escala, dotada de uma autocorrelagao
que se atenua lentamente com a distincia; as
anomalias constituem uma estrutura local erra-
tica, que se dissipa rapidamente com a distancia.

A ferramenta de caracterizagdo estrutural
usada classicamente pela Geoestatistica é o VA-

RIOGRAMA, definido como a variincia dos acrés-

cimos da variavel, veiculados pelo vector h:

v (h) = VAR[Y (x + h) — Y (x)]
onde v (E) ¢ o variograma e Y (x —[—E) e Y (x) sdo

os valores tomados pela varidvel em dois pontos
.-?

de coordenadas x e x -+ h.

A forma e o andamento da fun¢do variograma
revela, determinados aspectos estruturais do com-
portamento da varidvel (PEREIRA, 1979a), como
a presenca de anisotropias, a continuidade e a
regularidade da varidvel no espago, a evolugio da
variabilidade com a distAncia entre amostras e a
zona de influéncia destas, a sobreposi¢io de escalas
de regionalizagiio, a presenca de pseudo-perio-
dicidades na evolugdo da variavel no espago, etc..

Destas caracteristicas estruturais reveladas
pela variografia, serdo retidas as seguintes, para
caracterizar a estrutura do «fundo» de uma varidvel
geoquimica:

— auséncia de micro-regionalizacdes a pequena
escala;

— auséneia de pseudo-periodicidades;

— presenca de fenémenos de transigio com
alcance elevado.

Na Fig. 1 apresenta-se um diagrama de blocos
que sintetiza o encadeamento de programas usados
para a detecgiio do limiar de anomalia baseado na
andlise estrutural.
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Fig. 1 — Organigrama do método de detecgdo do limiar de
anomalia baseado na analise estrutural

Depois de construido o histograma experi-
mental da varidvel e respectivo variograma global,
selecciona-se arbitrariamente um limite para a
separagdo em subpopulagdes.

Para a subpopulagio dos valores inferiores
a esse limite, designada provisoriamente por
«undo», constroem-se os variogramas para dife-
rentes direccdes e efectua-se a andlise estrutural
da varidvel (baseada no comportamento desses
variogramas), procurando encontrar as caracte-
risticas estruturais retidas anteriormente para
definir a nocdo de «fundo». Essas caracteristicas
podem eventualmente ser adaptadas de acordo
com a informacdo existente sobre o comporta-
mento geoquimico regional da variavel em estudo.

No que se refere & subpopulagido dos valores
superiores ao limite, designada provisoriamente
por «anomaliasy, o seu cardinal é em geral pequeno
para permitir uma variografia com significado
estatistico. Ento, para além da cartografia desses
valores (a qual pode dar ja indicacdes sobre o seu
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significado espacial), procurou-se encontrar um
parAmetro de sintese que caracterizasse, em certas
condicdes, a estrutura espacial desta subpopu-
lagdo. Ora, o objectivo da prospecgdo ¢ encontrar
anomalias com expressdo espacial, que permitam
delimitar zonas, geograficamente bem definidas,
onde incidirdo outros métodos de reconhecimento
com maior poder de resolucdo. Deste modo, a
caracteristica espacial da distribuicio das ano-
malias que é importante detectar do ponto de
vista econdmico, é a sua aglomeracdo em grupos
com uma certa contiguidade (revelando um feno-
meno aglutinante que podera denunciar a presenga
de mineralizagdes).

Assim, parece ser necessario encontrar um
estatistico de contiguidade que denuncie uma
distribui¢io espacial de «anomaliasy, em que a
presenca de grupos ndo possa ser atribuivel ao
simples jogo de factores aleatdrios.

A construcdo deste estatistico depende do
modo de colheita das amostras — se estas foram
obtidas nos nés de uma malha regular, pode defi-
nir-se um «grau de aglomeracio» relacionado com
o numero de ligacdes entre anomaliasy contiguas.
Se estas foram colhidas em pontos quaisquer do
espago, propde-se, como estatistico de conti-
guidade, a média das distancias de cada ponto ao
seu vizinho mais préximo.

ESCOLHA DO ESTATISTICO DE CONTIGUI-
DADE

(i) — Amostras segundo malha regular

Seja uma malha regu-
lar de I linhas por J colu-
nas. O ntmero total de
ligacdes entre dois pontos
contiguos (dadas pelos seg-
mentos de recta que unem
dois pontos contiguos se-
gundo as linhas, colunas
ou diagonais) pode dedu-
zir-se da Fig. 2.

O ntimero de ligacdes segundo as linhas e
colunas €

_Fig. 2 — Malha regular

(= I+ =0 ]
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As diagonais correspondentes sdo em numero de

2(I—1) [1+(J—2)]
Entdo, o ntmero total de ligagdes é
41]—31—3] + 2

Seja M o numero de «anomaliasy existentes
nos nés da rede e N o numero de ligagdes obser-
vadas entre essas M anomalias. A partir destes
valores, podem definir-se os seguintes estatisticos:

M > ;
f, = — —relagdo entre o nimero de anomalias
I

observadas e o numero total de pontos da rede

N
i S e A

= —relagdo entre o
numero de ligagdes observadas e o numero total
de ligagBes entre os pontos da rede

Davrs (1976) gerou, pelo Método de Monte
Carlo, a distribuigdo do numero de ligacdes, para
diferentes valores do pardmetro f,, quando M
pontos sdo colocados aleatoriamente nos nds de
uma rede, segundo uma lei uniforme de proba-
bilidade. Esta distribui¢do permite definir valores
criticos do estatistico f; para diferentes niveis de
probabilidade. Escolhendo um desses niveis,
obtém-se o valor maximo que serd de esperar para
o estatistico fz, no caso de distribui¢do aleatéria
de anomalias. Se o valor experimental f; (obtido
por contagem sobre a distribuicio real de ano-
malias) for superior a esse maximo, pode dizer-se,
para o nivel de probabilidade escolhido, que as
«@nomaliasy observadas apresentam um «grau de
aglomeracio» que nio é explicavel por factores
puramente aleatdrios.

O estatistico de contiguidade escolhido é pois
a relaciio fz/f; (a qual deverd ser superior a 1 para
indicar aglomera¢io andmala) e sera o valor
méximo deste estatistico que indicard o limiar de
anomalia.

(i) — Amostras segundo uma malha qualquer

No caso das amostras terem sido colhidas
segundo uma malha qualquer, o estatistico de
contiguidade a escolher estid relacionado com a
média das distancias de cada ponto ao seu vizinho
mais préximo. De facto, numa distribuicio de
Poisson (a qual representa a distribuigdo aleatéria
de pontos num plano), a distribui¢io da distancia
de cada ponto ao seu vizinho mais préximo (D),
pode ser interpretada como uma distribuigdo
normal cuja esperanca e variancia sdo dadas por
(Davis, 1973):

E D) = 1j2 p~1?
VAR (D) = 0.0683/p

onde p é o numero de pontos por unidade de 4rea
(densidade média de «anomaliasy).

Entdo a relagio D/E (D) (onde D é a média
experimental, calculada sobre a carta das «ano-
maliasy, da distincia de cada ponto ao seu vizinho
mais préximo) pode ser tomada como estatistico
de contiguidade.

Este estatistico deve ser minimo e inferior a

V VAR (D) /n

R=1—196
E (D)

(onde # é o ntimero

de «anomaliasy) para que se possa dizer, com o
nivel de probabilidade de 95%,, que a aglomeragdo
observada nio é explicavel por factores aleato-
rios (que conduziriam a uma distribuicdo de
Poisson).

-

APLICACA0 DO METODO A PROSPECCAOQ
GEOQUIMICA DE URANIO

O método apresentado anteriormente foi en-
saiado em dois estagios sucessivos da prospeccao
geoquimica e radiométrica de Uranio no Alto
Alentejo (PEINADOR, 1977).



Aplicagio na prospecgdo regional

Para uma primeira aplicacdo, correspondente
a uma fase de prospeccio regional, construiu-se
um ficheiro de 8337 amostras distribuidas numa
zona de 2880 Km? cobrindo 18 cartas 1:25 000
(vd. Fig. 3).

LEIRIA
®

80

70
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Feita uma exploragiio cartografica prévia do
ficheiro (PErEIRA, 1979b), foi seleccionada uma
zona de 640 Km? (cartas 356, 357, 368, 369) para
ensaiar o método proposto.

O cumulativo superior do extremo do histo-
grama para as diferentes varidveis apresenta-se
no Quadro I.

CASTELO BRANCO
o

32 NISA TARABAU
®» %

60

Y 332 333

TOLOSA
r

364 345

EM
L0

PORTALEGRE
356 357 o,

368 369

30

20

383 394 395 396

L09 410

EVORA
[ ]

Fig. 83— Localizagdo da area de prospeccdo

A informacio existente em cada amostra é
constituida pelas suas coordenadas num referencial
arbitrdrio, a radiometria medida em ch/s por um
cintilémetro SPP2, o teor (U;O4) em 4gua (ppb),
o teor (Uz0,) em aluvides (ppm) e um c6digo para
o ficies geoldgico e tipo de amostra.

Nas Fig. 4 e b apresentam-se exemplos do
variograma global (normado pela variancia) para
a varidvel V, (radiometria) para os azimutes
00 e 90° (Fig. 4) e 30° e 60° (Fig. 5).

Uma andlise destes variogramas revela a pre-
senca de anisotropias, estruturas imbricadas,
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QUADRO I — Histograma das varidveis

Radiometria Teor em agua Teor em aluvifo
Ny Vs Vs
Numero de amostras— 1711 | Namero de amostras — 1184 | Ntimero de amostras— 705
Limite Cumulativo Limite Cumulativo Limite Cumulativo
(ch/s) superior (ppb) superior (ppm) superior
80 382 2.0 112 2.0 120
100 95 3.0 73 g 53
120 27 4.0 54 4.0 30
150 10 5.0 35 5.0 16
250 2 6.0 20 7.0 7
600 1 10.0 10 10.0 3
20.0 3 180.0 il
31.0 1
224
L ; ) .
201 0
Vi
1.81 m=68.45ch/s
02 440.55 m — média
164 M=1711 62 — varidncia
* -0 = OO
144 + -g=90° N —mn.o de amostras
0 — azimute
1.2 + 3,

. 7 e
+__.._+
08 : \+/
/ ==
0.6 . /\ /_/
0.4+ L N

0.21

e ey

i -

05 2 4 6 8 10

12 14 16 18
h(Km)

Fig. 4 — Variograma global da varidvel radiometria (azimutes 00 e 909)

pseudo-periodicidades (especialmente nas direc-
¢Oes de azimute 0° e 909) e uma certa nio-estacio-
naridade (especialmente nas direccdes de azimute
300 e 609).

Tomando estes variogramas globais como
termo de comparagio, foram construidos outros
variogramas para os diferentes «fundosy corres-

pondentes a supressdo dos valores das variiveis
superiores aos limites considerados no Quadro I
e, para cada posigdo do limite, foram cartografadas
as «anomaliasy obtidas e calculado o estatistico de
contiguidade 5/]53 (D). Os valores minimos deste
estatistico foram encontrados para os limiares de
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181 m = 6845 ch/s \
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A
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Fig. b — Variograma global da varidvel radiometria (azimute 30° e 600°)
anomalia que constam do Quadro II, onde se pode Os variogramas obtidos para a varidvel radio-
ainda verificar que esses limiares conduzem a metria, suprimindo os valores superiores ao limiar
valores de D inferiores ao limite dado pela lei de anomalia, apresentam-se na Fig. 6 (azimute
normal com o nivel de significancia de 959%,. 0° e 90°) e Fig. 7 (azimutes 30° e 609).
QUADRO II — Estatistico de contiguidade para os valores superiores aos limiares da anomalia
e Limiar da | Numero de | E (D) D \/ VAR (D)
anomalia pontos (n) Km Km E (D)-1.96 =
Radiometria 120 ch/s 27 2.43 1.53 1.95
Teor (H,0) 10.0 ppb 10 4.00 2,19 2.70
Teor (aluv.) 3.0 ppm 53 1.74 1.34 1.49
0 B : i
=r / m — média
1.2 v = T
G < — variancila
+ th P e et . * +/
1.0 i e B + S N —n.° de amostras
e ./‘ 7 \ /+——‘.:"‘ '/ T\v/ .
.7f><+ e L 2 0 — azimute
8 - { 7 Vi Z (x) — radiometria
- ﬁ o m = 67.09 ch/s
g jfr.* g2= 196.61
+ M= 1684
0.41 Z(x)<120ch/s
.- e = 00
02 i
05 2 L 6 8 10 12 T4 16 18 20
hiKm)

Fig. 6 — Variograma da varidvel radiometria — supressdo dos valores superiores a 120 ch/s (azimutes 0° e 90°)
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g’/_;ﬁ\ e o\*—9\_\_0’/0
0.8 8% N —n.° de amostras
¥l 0 — azimute
06l ° m = 67.09 ch/s : "
=e 5% = 196.61 Z (x) — radiometria
M =.1684
0.4 Z(x) <120 ch/s
o - B :=30°
0.2 o- B :=60°
05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 h(Km) 20

Fig. 7— Variograma da varidvel radiometria — supressio dos valores superiores a 120 ch/s (azimutes 30° ¢ 60°)

Verifica-se uma estruturacio clara da varidvel,
com o surgimento de um fenémeno de transicio
bem nitido, quase isétropo, de alcance 5-7 km.

A presenca da nio-estacionaridade e pseudo-
-periodicidades no variograma global era devida
a «perturbagion causada pelos valores andmalos.
Estes variogramas podem ser interpretados como
a expressdo da estrutura do fundo da varidvel em
estudo.

Aplicagdo a um plano contador

Na zona da jazida de Tarabau (vd. Fig. 8), foi
efectuado um plano contador da radiometria numa
malha de 30 X 30 m, conduzindo a uma matriz de
29 linhas por 13 colunas. Para cada um dos nés da
rede, foi medida a radiometria com um cintil-
metro SPP2 (ch/s) e construido o respectivo his-
tograma (Quadro III).

Para o conjunto dos dados, foi construido o
variograma global nas direccdes de azimute 00
(Fig. 8), 900 (Fig. 9), 45° (Fig. 10) e 1350 (Fig. 11).

O variograma da Fig. 8 & ajustdvel por um
esquema exponencial de alcance 180 m. Apresenta
flutuagdes aprecidveis, pseudo-periodicidades e um
efeito de pepita C, importante (resultante dos
erros de medida).

QUADRO III — Histograma da radiometria

no plano contador

Radiometria Freq. Freq. relativa
ch/s absoluta ok
20 ) 1.9
21 1 0.3
22 9 24
23 4 1.1
24 7 1.9
25 16 42.6
26 31 8.2
27 33 8.8
28 54 14.2
29 7 1.9
30 51 13.5
31 —— —
32 3 0.8
33 — —
34 12 0.3
35 3 0.8
36 2 0.5
37 — —
38 — —
39 — ——
40 1 0.3
41 — —
42 — =
43 e e
44 — —
45 —_ ==
46 2 0.5
TOTAL 377 100
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PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA(ch/s)
CONJUNTO DOS DADOS-AZIMUIE 0°

ot
=

C+Co

/\ Co — efeito de pepita
C — patamar

0.4

a=180m

a —alcance

Co=0.71
£ =039
a =180m

0 e gorea e aai )

o 20 h(x30m)

TFig. 8 — Variograma do conjunto dos dados (azimute 0°)

PLANO CONTADOR- VARIAVEL RADIOMETRIA (ch/s)
CONJUNTO DOS DADOS-AZIMUTE 90°

o<
e

|

Q
N}

e S N =

hian =

0.4

0 = S 12 h(x 30m)

Fig. 9 — Variograma do conjunto dos dados (azimute 90°)

Os variogramas das Fig. 9, 10 e 11 sdo efeitos
de pepita puros (a varidvel ndo apresenta estrutura
para os azimutes 900, 450 e 1359).

Para detectar o limiar de anomalia, separou-se
a populagio de base em duas subpopulagdes,
através dos limites 38, 33, 30 e 25 ch/s. Para cada

PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA (ch/s)
CONJUNTO DOS DADOS-AZIMUTE 45¢

% (h)
g2
12
e N N
0.8
0.4
g e = 3 12 h(x30m)

Fig. 10 — Variograma do conjunto dos dados (azimute 45°)

um desses limites, foi construido o variograma dos
valores inferiores ao limite e calculado o estatistico
de contiguidade (dado por fy/f;) para os valores
superiores ao limite. Os resultados da andlise estru-
tural de cada uma das subpopulagdes estdo sin-
tetizados no Quadro IV. Para cada posigdo do



24

PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA(ch/s)
CONJUNTO DOS DADOS -AZIMUTE 135°

X (h)
Q2
12
0.8
04
0 e = o 12 h{x30m)

Fig. 11 — Variograma do conjunto dos dados (azimute 1359)

«imiar de anomalia», os variogramas do «fundo»
sdo caracterizados pelo tipo de fungdo e respectivos
pardmetros (quando possivel). No que diz respeito
ao estatistico de contiguidade, verifica-se que este
tem um méximo para o limite de 30 ch/s.

A andlise dos variogramas da Fig. 12 (azimute
00), Fig. 13 (azimute 90°) e Fig. 14 (azimute 1359),
confirmam o limite de 30ch/s como limiar de
anomalia.

Comparando a Fig. 8 com a Fig. 12, nota-se um
aumento no alcance (de 180 para 450 m) do fend-
meno de transicio, uma atenuacio das flutuacdes
e pseudo-periodicidades, o que denuncia uma
estrutura a grande escala correspondente ao fundo
da varidvel.

Para o azimute 909, o efeito de pepita da Fig. 9
transforma-se no fenémeno de transicdo da Fig. 13,
com alcance de 120 m.

QUADRO IV — Sintese das caracteristicas dos variogramas de «fundo» e estatisticos de contiguidade

para diferentes posi¢cdes do «limiar de anomaliay»

Caracte-
risticas
do
variograma
do
«fundo»

Azimute | Conjunto dos dados Limite 38 ch/s Limite 33 ch/s Limite 30 ch/s Limite 25 ch/s
Esq.u;:Iga. elxp e Esquema exponen- | Esquema exponen- | Esquema exponen- i :
0o 1(:813 £a canccl:e cial de alcance cial de alcance cial de alcance oD *e L
) 10 & psendos 300 m (%) 405 m (%) 450 m (%) *)
-periodicidades (*)
Efeito de pepita | Esquema exponen- | Esquema exponen- Es?uema e . ;
900 : : cial de alcance Efeito de pepita
(%) cial cial
120 m (*)
450 Efeito (c::; pepita Efeito de pepita Efeito de pepita Efeito (d*e) pepita | peil a0 pepita
Efeito de pepita : : Esquema linear de . '
1350 *) Esquema linear Esquema linear coef. angular 0.02 | Efeito de pepita
: (*)

Numero de pontos
tandmalosy

63

157

Estatistico de
contiguidade f’r/fg

=4

1.318

1.392

1.022

(*) Modelo teérico do variograma ajustado graficamente.

(**) Sem significado estatistico.
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PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA (ch/s)
SUPRESSAO DOS VALORES >29 ch/s AZIMUIE 0Q°

121
C+Co /\\ Co — efeito de pepita

C — patamar

Co=0.71
C.=0.39
a =450m

a=450m
0 4 8 12 16 h{x30m)

Fig. 12 — Variograma do fundo (azimute 0°)

PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA (ch/s)
SUPRESSAO DOS VALORES >29 ch/s AZIMUIE 80°

¥ (h)
92
12
Co — efeito de pepita
C+Co
i C — patamar
|
08
|
I
_ I
Co :
i .
|
1
041 !
| i C0=058
] C-042
: a =120m
| :
‘ |
I az120m
0 4 8 12 h(x30m)

Fig. 13 — Variograma do fundo (azimute 90°)
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PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA(ch/s)
SUPRESSAO DOS VALORES > 29 ch/s AZIMUTE 135°

X (h)
g2

08
[Co

0.41

o — coef. angular

Co=073
w=0.02

e -

é Ih(x30m)

Fig. 14 — Variograma do fundo (azimute 135°)

PLANO CONTADOR-VARIAVEL RADIOMETRIA(ch/s)

¥ h SUPRESSAQ DOS VALORES >29 ch/s AZIMUTE 45°

G2
1

24

o .

04

12 h(x30m)

Fig. 15— Variograma do fundo (azimute 45°)

Para o azimute 135°, o efeito de pepita da
Fig. 11 transforma-se no esquema linear da Fig. 14,
com coeficiente angular o = 0.02.

Por supressio das anomalias (valores supe-
riores a 30 ch/s), verifica-se uma estruturagio da
variavel em todas as direc¢les excepto na direccio
de azimute 45°, em que o variograma é ainda
pepitico (Fig. 15).

Pode concluir-se que o limiar de anomalia de
30ch/s faz ressaltar a estrutura do fundo da
variavel, excepto para a direc¢io de azimute 45°.

CONCLUSOES

O método de detecgio do limiar de anomalia
baseado na analise estrutural parece ser adequado
ao tratamento de dados obtidos numa campanha



de prospeccio geoquimica. Através de um processo
iterativo em que, para cada ensaio da posi¢ao do
limite, é fornecido o variograma do «fundo», uma
carta de anomalias e respectivo estatistico de
contiguidade, é possivel utilizar este método como
auxiliar de decisdo na interpreta¢do do compor-
tamento geoquimico dos elementos em estudo.

Se 0 método for enriquecido através de um bom
conhecimento tedrico e pratico da geoquimica da
regido, os seus resultados terdo um valor muito
mais objectivo, nomeadamente no que se refere a
comparac¢io das diferentes estruturas de «fundo»
e & constru¢io de outros estatisticos de conti-
guidade, adaptados a cada caso concreto e suge-
ridos pela cartografia das «anomaliasy.
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